Signaltjenesten i Bunker 1137

Af major A.B. Christensen

Signaltjenesten er den tjenestefunktion, der
forst flyttede ind i Bunker 1137 tilbage 1
sommeren 1952, hvor istandseettelsen af
bunkeren knap nok var tilendebragt. Og
selvom ogsd Signaltjenesten, og herunder
den Elektroniktekniske Vedligeholdelses-
tjeneste og edb-driftkontoret, skal flytte ud
af bunkeren i slutningen af 2001 for at give
plads til hdndvserkerne, sa er det for os kun
et midlertidigt fraveer fra 1137. Som den
eneste af FTK tjenester skal hovedparten af
Signaltjenesten (som i dag hedder Informa-
tikdriftsektionen) nemlig fortsat have til
huse i bunkeren og skal foruden FTK ogsa
betjene de kommende nye beboere med
kommunikationer og elektronikteknik, lige-
som vi sandsynligvis ogsa skal varetage
driften af det administrative edb-lokalnet.
Sa Signaltjenesten vil flytte tilbage til bun-
keren i december 2002 — 50 ar efter, at vi
flyttede ind forste gang.

Indflytning i 1952
I 1951 begyndte Heerens Bygningstjeneste
at genindrette den store bunker pa Karup
Flyveplads, der var blevet opfert af tyskerne
i Arene 1942-44. Det tidligere “Jagdleitzen-
ter Gedhus” blev registreret som Bunker
1137 og skulle nu huse Vestre Flyveba-
siskommando, som var det nyoprettede fly-
vevabens operative hovedkvarter for fly-
styrker i det vestlige Danmark. Denne
myndighed var en forleber for Flyvertaktisk
Kommando, der blev oprettet i 1955. Udover
hovedkvarter skulle der ogsa indrettes Ve-
stre Operations Central til brug for kontrol-
og varslingstjenesten samt forskellige stot-
tefunktioner, herunder Signaltjeneste

Det forste rum i bunkeren, der blev taget
i brug, var rum 205, hvor der blev installe-
ret enkelte fjernskriverforbindelser. Snart
efter kom der ogsa en fjernskriver til ekspe-
dition af vejrstof og en linie til Kastrup. Der
var en kvindelig operater, fru Clemmensen,
som sad og passede maskinerne, og en af
telegrafisterne fra Flyvestation Karup, hvor
signalpersonellet hidtil havde haft tjeneste-
sted, skulle veere pa vagt 1 1137. Et rigtigt
kedeligt job i en ellers totalt merk bunker.

I lobet af 1952 kom renoveringen sa vidt, at
Signaltjenesten og det meste af signalper-
sonellet fra Karup kunne flytte ind i de nye
lokaler i Bunker 1137. Det var et overflo-
dighedshorn i forhold til de beskedne loka-
ler, man kom fra. Der var et stort Signal-
kontor med rerpostanleeg til andre kontorer
i bunkeren, et keempestort fjernskriverrum,
3 kabiner med HF radioudstyr, et krypto-
rum mm.

SIGCEN KAR gamle vabenskjold fra omkring 1960
("Sikkerhed og hurtighed"”) som blazermeerke i
guldtraekkerarbejde.

Et stort antal af de mange nyuddannede og
ogsd mange @ldre signalfolk blev komman-
deret til tjeneste ved denne nye enhed, der
hurtigt udviklede sig til at veere Flyvevab-
nets storste tjenestested for signalpersonel
og som i 1956 officielt fik navnet Signalcen-
ter Karup. I de samme ar flyttede ogsa flere
andre af de nye enheder ind i Bunker 1137.

Selv om bunkeren nok var blevet sat nogen-
lunde i stand, efter at den havde vaeret to-
talt ryddet og heerget, sa var det stadig et
stort skrummel med bare betonvaegge uden
dagslys og med mangelfulde installationer
og darlig ventilation. For mange var det
desuden et handgribeligt og uhyggeligt min-



de fra krigen og faktisk ikke et seerlig til-
treekkende arbejdssted. Tillige blev bunke-
ren fyldt godt op med mandskab til de per-
sonelkreevende manuelle funktioner i SOC
Vest og i Signalcenter Karup.

I perioden 1952-1963 var Signalcenter
Karup operativt underlagt Signalsektionen i
henholdsvis Vestre Flyverbasiskomando og
senere Flyvertaktisk Kommando. Siden
1964 har Signaltjenesten veeret en selv-
steendig stetteenhed for FTK Stab.

En blandet flok

Lederen af Signaltjenesten i Bunker 1137
havde i de forste ar sit hyr med at styre de
mange nye folk, der var en blanding af civile
telegrafister, som i 1952 havde reageret pa
Flyvevabnets annoncering og nu var anta-
get pa kontrakt, ikleedt uniformer og tillagt
militeer grad, og s& Flyvevabnets egne unge
telegrafister, som nu i stort talt blev uddan-
net pa den nyoprettede Flyvevabnets Math-
skole 1 Veerlese. Officerer og befalingsmesend
var hovedsagelig folk fra Heerens Flyver-
tropper og Sevarnets Flyvevaesen, der hav-
de segt om at blive overflyttet til det nye
veern.

Mathskolen 1954. Telegrafistklassen traener i mor-
semodtagning.

Bunkerens anneks var oprindelig indkvar-
teringsbygning for de personer, der gjorde
tjeneste inde i bunkeren, og som sadan blev
det ogsa anvendt af det danske flyvevaben i
de forste &r, indtil nye indkvarterings-
bygninger blev bygget. Her blev alle ung-
karle fra Signaltjenesten, og det var langt
de fleste, indkvarteret pa overste etage i 3-
4 mands rum. Det var en blandet forsam-

ling, og der var et veaerre leben. Man boede
teet, men kammeratskabet var godt.

Allerede 1 1955 blev de forste kvinder in-
den for Signaltjenesten ansat ved Signal-
center Karup. De blev optaget i Kvindeligt
Flyverkorps med uniformspligt, hvorefter de
gennemgik en 3 maneders specialuddannel-
se ved Signalcentrets treeningsafdeling, sa
de kunne betjene de mange nye fjernskri-
verterminaler. Denne ordning eksisterede i
20 ar indtil 1974, hvor det sidste hold
KFere blev antaget. I tiden herefter er
kvindelige signaloperaterer blevet rekrutte-
ret igennem den militere konstabelordning
pa lige fod med det mandlige personel.

Nye KF'ere under opleering ved rerposten pa Sig-
nalkontoret.

En fantastisk udvikling

Signaltjenesten i FTK og dens personer har
i arene fra 1952 til i dag gennemgaet en
fantastisk udvikling, hvilket alle sikkert
kan forsta, nar man teenker pa det civile
samfunds tilsvarende udvikling inden for
kommunikation og elektronik. Selv er jeg i
dag den person inden for Signaltjenesten i
Flyvevabnet, der har veeret leengst 1 aktiv
tjeneste, nemlig 43 ar, og jeg vil med disse
fa ord prove at give et glimt af udviklingen,
siden jeg forste gang tradte ind i Bunker
1137 helt tilbage i maj 1959.

I begyndelsen var morsenoglen og telefo-
nen de vigtigste signalmidler, og det var na-
turligvis meget primitivt i forhold til vore
dage. I forste halvdel af 50°erne blev der
etableret mange nye fjernskriverforbindel-
ser, og selv om de med nutidens maélestok
var meget langsomme, sa var det et stort
fremskridt, og det blev pa det felt, at den
storste udvikling skete i de kommende ar.
Der blev oprettet forbindelser til Flyvevab-



nets enheder udover landet og enkelte for-
bindelser til de andre veern og til forskellige
udenlandske NATO myndigheder.

Udbygning pa grund af NATO

De store sendringer til det bedre for Signal-
tjenestens folk, nar det drejer sig om lokaler
og indretning, kom i arene 1961-62, da
NATO-kommandoerne BALTAP og AIR-
BALTAP skulle etableres i Karup, og det
blev besluttet, at Signalcenter Karup ogsa
skulle overtage ansvaret for signaltrafikken
hertil.

Der blev opbygget et centralt relaecenter,
den eneste danske "NATO Major Relay Sta-
tion", hvorfra der var direkte forbindelser til
et stort antal militeere enheder og komman-
doer, savel inden for det danske forsvar som
til udenlandske stationer og til andre NATO
kommandoer. Dette beted en fuldstaendig
ombygning og renovering af Signalcenter
Karup, og det beted endnu en gang en kraf-
tig foregelse af personelstyrken.

Det var en spaendende og travl tid med
udvidelser, mere personel og meget mere
signaltrafik. Ved Signalcenter Karup kom
man hurtigt op pa 100-120 operaterer,
hvoraf de fleste var fordelt pa 4 vagthold,
der betjente Signaltjenestens funktioner i
degndrift.

Signaloperatorer i forste linie

Den kolde krig var meget neerveerende, og
Signaltjenesten var altid den enhed, der
som de forste registrerede enhver seendring i
beredskabssituationen. Og der var nok at se
til, fordi alle funktioner blev udfert manu-
elt, og der var meget skrappe procedurer og
tidsfrister, som skulle sikre, at vigtige sig-
naler og alarmeringer fra NATO blev sendt
videre til de rigtige pa nettet og leveret til
de lokale beslutningstagere aldeles omga-
ende. Det hele blev javnligt afprevet med
seerlige testsignaler, som var frygtede af al-
le.

Signaler og tapes i knahgjde

For operatererne ved fjernskriverne i relee-
centret var der en konstant strem af signa-
ler, og det var neesten en kunst at manevre-
re rundt med de mange og lange hultapes
fra den ene maskine til den anden. Hvis
signalet var langt nok, kunne man sagtens
begynde at videresende til en eller flere

terminaler, alt imens signalet fortsatte med
at tikke ind pa modtageren. Sa var det med
at veere hurtig, hvis modtageren stoppede
eller garblede, for sa skulle alle afsendel-
serne jo ogsa stoppes, inden tapen blev sa
stram, at den knskkede. Med den lange
INTSUM (Intelligence Summary), der dag-
ligt skulle sendes videre til en masse statio-
ner, gik der sport i at kunne sende den pa
samtlige maskiner i den ,nationale gade“ i
en og samme arbejdsgang ved at lade tapen
ga som en guirlande fra maskine til maski-
ne.

Sikkerhed var og er vigtig

Selvom de moderne kryptomaskiner hvor
signalerne blev kryptograferede ,on-line®,
det vil sige i samme arbejdsgang som afsen-
delsen pa kredslebet, blev almindelige op
igennem 1950'erne, sa var off-line krypto-
grafering stadig nedvendigt for en stor del
af de klassificerede signaler, og det var en
stor arbejdsbyrde. I kryptorummet i Signal-
center Karup var arbejdsgangen tilrettelagt
nesten som ved et samleband. De gamle
Adonis maskiner stod langs kanten pa et
stort rundt bord, og et mindre bord indenfor
og ovenover kunne roteres, sa en operator
kunne lave én slags opgaver og ved hjeelp af
drejebordet give arbejdet videre til neeste
operater, som udferte naeste operation.
Seerlige borde var indrettet til opklaebning
af strimlerne med de kryptograferede 5-
bogstavs grupper klar til afsendelse eller
den deciffrerede klartekst fra et modtaget
signal.

Der blev naturligvis stillet de strengeste
krav til signaloperaterernes viden og kun-
nen pa det faglige omrade, og ikke mindst
pa det sikkerhedsmeaessige omrade. Gang pa
gang blev det indskaerpet, at den mest
strikse overholdelse af alle sikkerhedsregler
var alfa og omega for signalpersonellet, og
der blev kontrolleret og efterkontrolleret i
alle ender og kanter. For kryptooperatorer-
ne var det, om muligt, endnu mere vigtigt at
iagttage den hgjeste grad af sikkerhed,
hvilket naturligvis var medvirkende til den
seerlige aura af hemmelighedskreemmeri,
som omgerdede de folk.

De forste "on-line" maskiner kryptografe-
rede ved at bade afsender og modtager
brugte nejagtig den samme hulstrimmel
("keytape") med tilfseldige tegn, og som var
nummereret og maerket. Begge parter skulle



starte strimlen pa samme sted og de tilfzel-
dige tegn blev s4 mixet med det signal, der

Det ferste on-line
kryotoudstyr med
‘keytape”, der blev
taget i brug i Fly-
vevabnet

blev sendt samtidig, og dermed blev det
uleeseligt for andre pa linien. Ved modtage-
ren blev de tilfseldige tegn filtreret fra igen,
sd man fik den rigtige tekst tilbage. Senere
blev disse udstyr erstattet af elektroniske
udstyr, hvor kryptohultapen blev lavet elek-
tronisk. Til at begynde med var det nogle
enorme maskiner, men med den elektroni-
ske udvikling blev de hurtigt mindre og
mindre til i dag, hvor de nyeste ikke fylder
mere end en lille modem til en PC.

TR

Et af de farste fuldt
elektroniske kryp-
tograferingsudstyr
til fiernskrivere

Og det var ikke altid, at Signalkontoret
matte sende de modtagne hejt klassificerede
signaler videre til sagsbehandlerne via ror-
posten, fordi der ikke var garanti for, hvil-
ken sikkerhedsgodkendelse den, der sad i
den anden ende, havde. S& var det afsted
med kurer. En overgang praktiserede man
ovenikeobet at have et lobehjul stdende pa
hver etage, og der var bade ringeklokke og
en lille kurv, hvor man kunne have signa-
lerne, nar det skulle ga steerkt med at
komme rundt og aflevere dem! Det var dog

kun under de store ovelser, for til daglig var
det nok alligevel mere praktisk at ga rundt.

Wintex var ,,arets gvelse*

Effektiviteten blev for alvor sat pa preve un-
der de store evelser, hvor det veeltede ind
med signaler og hultapes, s& man naesten
druknede i papir, og der skulle god organi-
sation og disciplin til for at bevare overblik-
ket og kontrollen med, at hvert enkelt signal
blev ekspederet korrekt. For nyt personel
var ,Wintex“ evelsen hvert andet ar i febru-
ar-marts en evelse, som man si frem til med
bade forventning og frygt, efter at man for-
ud af de gamle folk havde faet erene tudet
fulde af historier om den enorme signal-
maengde, der skulle ekspederes i et opskruet
arbejdstempo.

Wintex var da ogsa noget helt specielt
med de lange vagter og korte friperioder,
hvor man darligt var kommet sig efter den
foregaende vagt, ferend det var tid for den
naeste. De 2 eller 3 uger var lange at komme
igennem, det foltes nsesten som én sam-
menhangende arbejdsperiode, hvor der
stort set ikke var tid eller krafter til at kon-
centrere sig om andet end arbejde og hvile.
Ovenikobet blev der under disse evelser un-
dertiden opereret med ,lukket bunker®. Det
beted, at man arbejdede, eller man sov pa
de opklappelige kojer pa gangene, og man
fik maden leveret og spiste den, hvor man
kunne finde plads.

Luften 1 bunkeren var ikke for sarte nee-
ser, og temperaturen i fjernskriverrummet
kunne komme op i narheden af de 30 gra-
der. Humer og motivation var imidlertid al-
tid 1 top, og i en sadan ovelsesperiode skab-
tes et sammenhold og et feellesskab, som det
kan vaere sveaert at forstd for de, der ikke
selv har vaeret med.

Automatiseririgen

I sidste halvdel af 1970’erne startede arbej-
det med at projektere et automatisk signal-
system, som kunne udnytte den nye edb-
teknik og lette det store manuelle arbejde.
Der blev lavet undersogelser og analyser,
som bl.a. viste, at der blev ekspederet mere
end én million tegn i degnet over fjernskri-
verne i relecentret 1 FTK. Der var ingen
tvivl om, at det manuelle fjernskriver- og
releesystem var blevet for langsomt til den
store trafikmeengde



Det endte med, at forsvaret bestilte fir-
maet Chr. Rovsing A/S til at udvikle et sy-
stem, som man gav navnet Forsvarets Inte-
grerede Kommunikations System (FIKS).
Det var et computerstyret fuldt automatisk
netveerk med 2 systemkontrolcentre og et
antal knudepunkter ud over landet, hvorfra
der var forbindelse til dataterminaler ved de
fleste af forsvarets installationer. Det store
releecenter med reekker af fjernskrivere blev
aflest af computere og kontroludstyr, der
blev installeret i en seerlig opbygget skeerm-
kabine ("Faraday's bur"), der beskyttede
mod at den elektromagnetiske udstraling
fra de klassificerede terminaler kunne ud-
bredes og eventuelt afleeses af uvedkom-
mende.

Alle forbindelser var kryptograferede og
ogsd terminalerne var seerligt beskyttede,
sakaldt TEMPEST, for at sikre mod udstra-
ling. Fra systemkontrolcentrene var der for-
bindelser til NATO nettet og til den store
verden. Efter en lang indkeringstid blev sy-
stemet sat i operativ drift i februar 1984.

Indferelsen af FIKS beted en meget kraf-
tig reduktion i antallet af signaloperaterer 1
Signalcenter Karup. Fra at veere mere end
20 pa hvert vagthold var man nu nede pa 6,
sd det var en effektivisering, der virkelig
battede.

FIKS computer og stand-by computer samt i mid-
ten watchdog-computer og forbindelser til termi-
naler. Nederst de store og efter datidens forhold
kraftige harddiske med 80 Mb lager.

Godt 10 ar senere, 1 1996-97, var man i gang
med at installere et nyt system til aflesning
af FIKS. Det nye system er et produkt fra
firmaet Alcatel, som blev udviklet og leveret
til forsvaret af det danske firma Systematic
A/S i Arhus. Systemet, der fik navnet X-
Post, blev installeret i Signalcenter Karup i
sommeren 1997. Netveerket er struktureret
efter samme princip som FIKS, men tekno-
logi og udstyr er det nyeste og mest moder-
ne. I december samme ar blev FIKS lukket
ned, og X-Post systemet er det moderne og
effektive signalsystem, der i dag anvendes
af det danske forsvar.

Telefonomstillingen i Karup

De forste par ar efter indflytningen i
BK1137 blev den beskedne telefonomstilling
betjent af veernepligtige soldater, men 1
1954 overgik man til at anvende civile tele-
fonister, som var blevet uddannet ved tele-
fonselskaberne, og der blev ansat 6 damer
til at betjene de 2 omstillingsborde. Allerede
et par ar efter matte man imidlertid udvide
omstillingen, isser som en folge af oprettel-
sen af Flyvertaktisk Kommando 1 1955,
hvor behovet for lokalnumre og fjernlinier
var blevet betydeligt sterre. Der blev op-
stillet 3 borde i et nyt lokale, som snart
matte udvides med endnu et telefonbord.

I takt med disse udvidelser voksede be-
hovet for personale, og den sidste foregelse 1
antallet af operaterer fandt sted ved opret-
telsen af NATO Enhedskommandoen (BAL-
TAP) 1 1962. 1 1976 blev en ny automatisk
telefoncentral taget i brug, og ved samme
lejlighed blev de to separate telefon-
omstillinger i FTK og pa Flyvestation Karup
sammenlagt til én feelles omstilling 1 Bun-
ker 1137 under FTK Signaltjeneste. Den
nye central havde 4 borde med ialt 900 lo-
kalnumre samt 2 borde med udelukkende
fiernlinier til militeere myndigheder i Dan-
mark og i andre NATO-lande.

Medens den samlede bemanding pa de
hidtidige 2 telefoncentraler, der begge ope-
rerede 1 degndrift, var omkring 25 personer,
og hver omstilling havde egen forstanderin-
de, sa blev bemandingen ved sammenleeg-
ningen reduceret til 1 forstanderinde og 18
operaterer og allerede aret efter til 15 ope-
raterer. Igen 1 1985 og 1987 skete der re-
duktioner, da BALTAP oprettede egen tele-
foncentral i den nye bunker i Finderup, og i



1990 blev stillingen som forstanderinde
nedlagt.

Den 6 oktober 1993 blev den nyeste digi-
tale telefoncentral sat i drift i Karup. Der er
i dag 4 telefonoperaterer, som betjener om-
stillingen pa hverdage fra 0700-2200, og
uden for dette tidsrum klares betjeningen af
signalpersonellet pa vagtholdet. Omstillin-
gen betjener alle militeere abonnenter i Ka-
rup omradet dvs. Flyvertaktisk Kommando,
Herens Operative Kommando og alle myn-
dighederne pa Flyvestation Karup.

Telefonomstillingen i FTK med de gamle snore-
borde

HF radio virker stadig
Ved Signalcenter Karup har der altid veeret
en betydelig aktivitet pa HF radio. Der er
altid bemandet degnvagt pa radiostationen,
bade pé& nettet der binder Flyvevabnets
storre myndigheder sammen og pa nettene,
der anvendes til korrespondance med fly.

Alle transportfly fra C-47 Dakota, C-54
Skymaster til C-130 Hercules samt de tid-
ligere eftersegningsfly Pembroke og Catali-
na og senere S-55 og S-61 redningshelikop-
terne havde telegrafist med ombord, og al
udveksling af signaler foregik pa morse-
nogle, bortset fra den kortraekkende telefo-
nikorrespondance mellem pilot og flyvekon-
trol. Flyene fik de aktuelle vejrmeldinger og
sendte signaler vedrerende afgang og lan-
ding, oplysninger om gods og passagerer,
hvor meget brendstof de skulle have og
hvor mange madpakker til frokost - og iov-
rigt alt, hvad der var nedvendigt for missio-
nens udferelse.

Og sadan foregar det faktisk ogsa i dag
bortset fra, at der ikke anvendes telegrafi
men kun telefoni, radiofjernskriver og data-

transmission. Flyvevabnets transportfly
Hercules, Gulfstream og Challenger flyver
overalt pa jorden fra det nordligste Gron-
land til det sydligste Afrika, @sten og Ame-
rika, og uanset hvor de flyver har de HF -

Telegrafister pa den gamle radiostation omkring
1960

radioforbindelse med FTK radiostation. Og
redningshelikopterne har direkte kontakt
med RCC. HF radio har gennemgéaet en ud-
vikling og det er stadig en enkel, sikker og
meget langtreekkende kommunikations-
form.

Elektronikteknisk Tjeneste

I det civile liv har alle kunnet iagttage og
gennemleve den fantastiske teknologiske
udvikling, der er sket inden for elektronik-
teknikken fra store uhandterlige rerradioer
og stalbandoptagere til nutiden, hvor sma
men utroligt kraftfulde og hejteknologiske
udstyr styret af miniature computerchips
omgiver vores hverdag.

Ogsa for elektronikmekanikerne ved den
Elektroniktekniske Tjeneste, som er en del
af FTK Signaltjeneste - og nu Informatik-
driftsektionen * er der naturligvis sket en
tilsvarende forrygende udvikling over de
nsesten 50 ar i Bunker 1137. Elektronik-
veerkstedet er i dag opdelt i en forsynings-
tjeneste og 3 veerkstedsomrader:

Tele- og elektronikveerkstedet har ansva-
ret for alle kabelanleeg, telefoninstallationer
og andre svagstrems signalanleeg 1 bunke-
ren. Tidligere blev dette arbejde udfert af

‘tele- og telefonteknikere fra Post- & Tele-

grafveesenet og Jydsk Telefon, men siden
forst 1 1990°erne er dette arbejde fuldsteen-
dig overtaget af Signaltjenestens militeere






